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Quién es quién
Evgeny Evgenievich Slutsky
(1880 Novoe, Russia-1948 Moscu, URSS)

Evgeny Evgenievich Slutsky, nacio en Novoe, en la
provincia de Yaroslavl, al oeste de Rusia. Poco después
su familia se traslado a Ucrania, donde Slutsky ingreso
en un clasico “gymnasium” donde las principales areas
de estudio eran las matematicas y las ciencias fisicas.
En 1899 ingreso en la Universidad de Kiev para estu-
diar matematicas, pero pronto se vio envuelto en las
revueltas organizadas por grupos politicos estudianti-
les, por lo que finalmente fue expulsado y se le prohi-
bid estudiar en ninguna institucion rusa de educacion
superior. Slutsky no tenia otra opcion que irse de Rusia
si queria seguir estudiando, asi
que ingresd en la Politécnica
de Munich en 1902. Completd
su carrera de ingenieria alli y
volvio a Kiev en 1905. La si-
tuacion politica era bastante
diferente, ya que habia comen-
zado la Revolucion Rusa. La
prohibicion de Slutsky no te-
nia sentido en esta situacion,
por lo que volvid a estudiar en
la Universidad de Kiev. Esta
vez escogid unos estudios mas
acordes con sus intereses poli-
ticos y comenzd economia po-
litica en la Facultad de De-
recho. Se gradud con la Me-
dalla de Oro en 1911 por su
articulo “La teoria de la utili-
dad marginal”.

Su interés por la estadistica se vio incrementado
cuando conocid a A.V. Leontovich en 1912. Leontovich
habia estudiado las ideas de Gauss y Pearson y trans-
mitio6 a Slutsky sus conocimientos en técnicas estadisti-
cas. Rapidamente comenz0 a trabajar estos temas y en
1912 publicé un texto titulado “La teoria de la correla-
cion”. Entre 1913 y 1926 imparti6 clases en el Instituto
de Comercio de Kiev hasta que se traslado a las ofici-
nas estadisticas del gobierno en Moscu. Estas oficinas
eran parte del Instituto de Coyuntura dirigido por N.D.
Kondratiev, destacado economista y asesor de la cupu-
la soviética en politicas agrarias.

Slutsky habia apoyado la revolucion cuando era estu-
diante, pero ya se habia vuelto mucho mas cuidadoso a
la hora de exponer sus ideas. Las politicas de Stalin se
volvieron mucho mas extremas desde 1929 y Slutsky
decidi6 mantenerse alejado de la politica econdmica.

Trabajo y publico los principios de la teoria de la pro-
babilidad que era un tema menos controvertido politi-
camente. Sin embargo, aquellos que continuaron acon-
sejando al gobierno, como Kondratiev, se encontraron
en dificultades. El Instituto de Coyuntura fue cerrado
en 1930 y Kondratiev fue detenido y finalmente ejecu-
tado. Otros importantes miembros del Instituto fueron
desterrados, pero Slutsky fue capaz de continuar su
carrera sin problemas, lo que demuestra su capacidad
para evitar verse, de nuevo, envuelto en conflictos.

Tras el cierre del Instituto de Coyuntura, Slutsky em-
pezd a aplicar sus conocimientos estadisticos a la
meteorologia, trabajando en el Instituto Central de Me-
teorologia hasta 1934, cuando ingres6 en el Instituto de
Matematicas y Mecanica de la
Universidad de Mosct y co-
menzo6 a dar clases alli. Desde
1938 trabajo en el Instituto
Matematico de Steklov de la
Academia de Ciencias de la
URSS. Slutsky muri6 el 10 de
Marzo de 1948 en Moscu.

Como estadistico, Slutsky se
intereso tanto por la base ma-
tematica de los métodos estadis-
ticos como por su aplicacion a la
economia. Durante su estancia
en el Instituto de Comercio de
Kiev, Slutsky proporciono a la
economia la ecuacion funda-
mental de la teoria del valor.
Esta aparecio en el articulo
“Sulla teoria del Bizancio del
consumatore” que estudiaba el comportamiento del con-
sumidor, escrita en italiano y publicada en el Giornale
degli Economisti.

Slutsky introdujo los conceptos de limites, deriva-
das e integrales entre 1925 y 1928 mientras trabajaba
en el Instituto de Coyuntura. En 1927 demostr6 que
sometiendo una secuencia de variables aleatorias in-
dependientes a una serie de medias moéviles se gene-
raba casi una secuencia periodica. Este trabajo impul-
s0 la creacion de los procesos estocasticos estaciona-
rios. También investigo las correlaciones de series re-
lacionadas para un numero limitado de pruebas. Ade-
mas obtuvo las condiciones para la medicion de fun-
ciones aleatorias en 1937. Slutsky aplico sus teorias
también en otros campos de la ciencia. Asi, por ejem-
plo, estudio la actividad solar usando datos desde el
afio 500 d.C. y analiz6 el precio de los cereales o los
cromosomas.
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El gasto en actividades de 1+D de las empresas del sector
incrementa un 20,1% en 2006

de alta tecnologia se

El volumen de negocio de las empresas
del sector de alta tecnologia se situd en
244.617 millones de euros en el afio
2006, con un incremento del 9,2% res-
pecto al aflo anterior. Por sectores manu-
factureros, el de tecnologia media-alta
facturé 152.189 millones de euros, un
9,3% mas que en 2005. Por su parte, el
sector manufacturero de tecnologia alta
superd los 28.167 millones de euros,
con un incremento aproximado del 16%
respecto al aflo anterior.

Los sectores de alta tecnologia emple-
aron a 1.449.100 personas en el afio
2006, 1o que supone el 7,3% del total de
ocupados de la economia espaiiola.

Las empresas de alta tecnologia invir-
tieron en I+D un total de 4.437 millones
de euros durante el afio 2006, un 20,1%
mas que en el afio anterior. Esta cifra
supuso un 67,7% del gasto total del sec-
tor empresarial en actividades de I+D.

El 44,7% de las empresas pertene-
cientes a los sectores manufactureros de

alta y media-alta tecnologia fueron inno-
vadoras en el periodo 2004-2006. En
particular destacaron las ramas de fabri-
cacion de aparatos de radio, TV y comu-
nicaciones (con un 74,3%) y la industria
farmacéutica (con un 66,1%).

Las cifras proceden de los Indicadores
del Sector de Alta Tecnologia. Resulta-
dos provisionales. Afio 2006, publicados
por el INE el 9 de abril de 2008. Mas
informacion en: http://www.ine.es

Un 15,6% de las personas de 18 y mas anos y un 8,9%
de la poblacion de 2 a 17 anos presenta obesidad

El 70,0% de la poblacion espaiiola per-
cibe su estado de salud como bueno o
muy bueno. Los hombres declaran un
mejor estado de salud que las mujeres.
De hecho, el 75,1% de los varones de-
clara tener un estado de salud bueno o
muy bueno frente al 65,0% de las muje-
res.

El 26,4% de la poblacion de 16 y mas
afnos fuma a diario, el 3,1% es fumador
ocasional, el 20,5% se declara ex-fuma-
dor y el 50,0% nunca ha fumado. Por

sexo, el porcentaje de fumadores es del
31,6% en los hombres y del 21,5% en las
mujeres.

Por su parte, el 26,0% de la poblacion
afirma que no ha bebido nunca, mientras
que el 19,8% bebe ocasionalmente y el
48,4% consume bebidas alcoholicas ha-
bitualmente.

El 60,6% de la poblacion de 16 y mas
afios (63,6% de los hombres y 57,6% de
las mujeres) realiza actividad fisica en
su tiempo libre. Este porcentaje alcanza

el 80,3% en el grupo de poblacion in-
fantil, aunque un 17,6% de los nifios y
un 21,9% de las nifas son sedentarios.

El 11,2% de la poblacion (9,3% de los
hombres y 13,0% de las mujeres) sigue
una dieta o régimen especial. De ellos, el
49,9% la sigue debido a problemas de
salud.

Las cifras proceden de la Estadistica
de Salud. Afio 2006, publicada por el
INE el 13 de marzo de 2008. Mas infor-
macion en: http://www.ine.es
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‘““a Expo nace con la vocacion de
erigirse en foro mundial de reflexion,
discusion y debate sobre el agua

y su politica de gestion”

Zaragoza se ha convertido
en un referente en la
gestion del agua. ¢Ha sido
el uso eficiente por parte
de los consumidores o

una cuestion de adecuadas
infraestructuras en la
distribucion del agua?

Si Zaragoza se ha convertido en un refe-
rente en politicas de gestion del agua se

debe al compromiso colectivo de todos,
comenzando por el propio Ayuntamien-
to de Zaragoza, el unico de las grandes
ciudades espafiolas que gestiona con
medios y recursos propios el Ciclo In-
tegral del Agua. Por nuestra parte, esta-
mos finalizando la ejecucion del Plan de
Mejora de la Gestion y Calidad del
Agua, en el que invertimos 80 millones
de euros, centrados en tres aspectos fun-
damentales: la modernizacion de la
planta potabilizadora y los depositos de

agua, la renovacion de la red para susti-
tuir las tuberias de materiales anticuados
y fragiles por otros mas adecuados, y la
instalacion de una red de plantas inter-
medias de cloracion, para mejorar el sa-
bor y garantizar en todo momento la
potabilidad. Con ello, hemos renovado
en los ultimos afios 140 kilometros de
tuberias, hemos reducido las roturas a la
mitad, y aunque nuestra poblacién ha
crecido en mas de 120.000 personas, he-
mos conseguido reducir nuestro consu-
mo casi un 25% en una década. La
Unién Europea nos habia fijado como
objetivo que nuestro consumo de agua
estuviera por debajo de los 65 hectome-
tros cubicos en 2008, y lo hemos logra-
do con dos anos de antelacion.

Pero esta claro que sin la decidida co-
laboracion de todas las partes, y sin la
implicacion activa de los ciudadanos,
ninguna medida parcial se hubiera reve-
lado eficaz. El agua forma parte de
nuestras vidas y de nuestra historia, un
elemento estrechamente arraigado a la
ciudad, y queremos seguir siendo refe-
rencia en esta materia. Sabemos que to-
davia hay mucho por mejorar y por eso
vemos la Expo como una magnifica
oportunidad para implementar nuevas
politicas.

¢Por qué Zaragoza acoge
una exposicion universal
sobre el Desarrollo
Sostenible y el Agua y cual
cree que va a ser el alcance
de la celebracion de la
Exposicion Internacional?

Porque el agua ha ocupado historica-
mente un lugar trascendental en Zara-
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goza y Aragén y ha sido un foco de
atencién permanente para sus gentes.
Porque acumulamos mas de 2.000
anos de experiencia de gestion del
agua, en una region que combina zo-
nas semiaridas con valles fértiles.
Porque en Zaragoza se creo el primer
organo integral de gestién de cuenca
fluvial del mundo —la Confederacion
Hidrografica del Ebro— y ha sido la
primera gran ciudad en Espafia en
depurar plenamente sus aguas. Porque
la ONU ha elegido nuestra ciudad para
instalar su —hasta ahora— unica agencia
en Espafia, dedicada exclusivamente a
la gestion del agua. Porque, en defini-
tiva, la sociedad actual se ha dado
cuenta de su importancia, de la necesi-
dad de su regulacion para su adecuado
aprovechamiento y uso, y porque en-
tendemos que era conveniente impul-
sar un espacio de debate mundial para
la reflexion.

Cuando me preguntan acerca de la
repercusion de la Expo en la ciudad
suelo recurrir al conocido ejemplo
del iceberg, esa isla de hielo de di-
mensiones extraordinarias de la que
sin embargo s6lo se ve una minima
parte.

La Expo ya esta transformando
Zaragoza. Basta con pasear por la ciu-
dad para darse cuenta del descomunal
cambio que estd experimentando en
todos los ordenes. Para que se haga
una idea, la Expo nos ha permitido lle-
var a cabo en solo tres afios las inver-
siones que, atendiendo a la trayectoria
de la ciudad, nos hubiera llevado 25.
Pero con todo, creo sinceramente que
esa evidente transformacion exterior es
solo una minima parte del cambio real
que se va a producir en la ciudad,
mucho mas profundo, y que alcanza de
lleno a su nucleo.

La Expo va a ser un acontecimiento
extraordinario para Zaragoza y para
Aragén, pero también va a serlo para
Espana, porque va a ser la unica Expo
que, desde Hannover 2000, se celebre
en Europa, hasta Milan 2015, y la
unica Expo tematica celebrada hasta
ahora. Vamos a ser la imagen de Es-
pana en el mundo durante el proximo
verano.

¢ Qué soluciones ve usted
para el conjunto de Espana
con respecto a los déficit
hidricos que actualmente
sufrimos?

La organizacion de una Exposicion In-
ternacional como la que este verano se
va a celebrar en Zaragoza tratara de res-
ponder a ese horizonte de incertidum-
bres que usted dibuja para nuestro pais,
asi como para muchos otros. La Expo
nace con la vocacion de erigirse en foro
mundial de reflexion, discusion y debate
sobre el agua y su politica de gestion. Un
espacio excepcional en el que se daran
cita algunos de los mayores expertos en
esta materia, procedentes de todos los
sectores y ambitos. Ellos, y no yo, han
de ser los encargados de marcar las pau-
tas, indicar los caminos y la adecuada
metodologia para emprender esas politi-
cas. Estoy seguro de que todo lo que alli
se diga y discuta marcara la linea tedrica
y practica del futuro de la gestion del
agua y el desarrollo sostenible no sélo en
Espafia, sino que también en todo el
mundo. La propia presencia de autorida-
des mundiales en la materia garantiza el
interés y el resultado de la Exposicion.

¢Coémo ve la sociedad
espanola en 20 ahos?
Un deseo, una prioridad
y un temor

Deseo ver a Zaragoza convertida en la
tercera ciudad de Espafia, y estoy con-
vencido, ademas, que va a ser asi antes
de veinte afios. Como prioridad, creo
que tenemos que equilibrar nuestro sis-
tema institucional para que los ayunta-
mientos, que somos el primer escalon de
la administracion ante los ciudadanos,
dispongamos de los medios y recursos
adecuados para prestar adecuadamente
nuestros servicios. Y temor, para ser sin-
cero, ninguno: estoy convencido de la
madurez de la sociedad espafiola y de su
capacidad para afrontar y sacar adelante,
como hemos hecho en nuestros mas de
treinta afios de democracia, los proble-
mas que se nos presenten.

Juan Alberto Belloch
Julbe

ALCALDE DE ZARAGOZA

Miembro de Justicia Democratica,
fundo la Asociacion “Jueces para la
Democracia; de la que fue, sucesiva-
mente, miembro del Secretariado en-
cargado de las Relaciones Asociativas,
Portavoz de la Asociacion y encargado
de Relaciones Institucionales, hasta el
Congreso de 1990. También fundo la
Asociacion “Magistrats européens
pour la democratie et les libertés’ de la
que fue Vicepresidente, y la “Asocia-
cion pro Derechos Humanos del Pais
Vasco de la que fue Presidente.
Desde 1975, Juez con destinos sucesi-
vos en La Gomera, Berga, Vic y Alcoy.
Desde 1981 a 1990 y sucesivamente,
fue Magistrado, Presidente de la
Seccion 27y Presidente de la Audiencia
Provincial de Vizcaya. En 1990, fue ele-
gido por el Parlamento Espanol Vocal
del Consejo General del Poder Judi-
cial. Asimismo, fue Consejero Delega-
do de Formacion y de Relaciones con
la Comunidad Auténoma Vasca.
Ministro de Justicia en 1993-1994 y
Ministro de Justicia e Interior en 1994-
1996, fue Diputado por Zaragoza la VI
Legislatura.

Presidente de los Socialistas Arago-
neses, ha sido Portavoz del Grupo Par-
lamentario Socialista en el Congreso
de los Diputados en la Comision de
Justicia e Interior en la VI Legislatura.
Presidente del Grupo Municipal Socia-
lista en el Ayuntamiento de Zaragoza
desde las Elecciones Municipales de
junio de 1999 hasta 2003, también fue
Senador por la circunscripcion de Za-
ragoza VIl Legislatura. Desde junio de
2003 es Alcalde de Zaragoza.
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Las encuestas del agua en el INE

Jorge Saralegui Gil
Instituto Nacional de Estadistica

E | estudio estadistico del agua tiene por objeto la des-
cripcidn, evaluacion y analisis de las disponibilidades y de
los flujos en cantidades fisicas que constituyen el llamado
ciclo integral del agua, asi como de las caracteristicas de ca-
lidad de la misma, que a su vez repercuten en la cantidad
disponible neta para los diferentes usos.

Para la produccion de estadisticas sobre el agua, son nece-
sarias operaciones de observacion y medida mediante técni-
cas de ingenieria y metrologia, que dan lugar a una gran
variedad de datos administrativos responsabilidad de la ad-
ministracion central, autondmica o local. Cuando los flujos
de agua en baja (es decir, para su uso o consumo directo) en-
tran en contacto con las unidades institucionales tipicas de la
estadistica estructural oficial (hogares, empresas...) ya pue-
den ser estudiados con técnicas de encuesta como las habi-
tuales en los trabajos del INE. Actualmente las operaciones
de este tipo son la Encuesta del Uso del Agua en la Agricul-
tura, la Encuesta de Suministro y Saneamiento del Agua y
los mddulos especificos incluidos en otras encuestas Medio-
ambientales. El bloque de encuestas sobre el agua, junto con
la Encuesta de Gasto en Proteccion Ambiental, el lote de En-
cuestas sobre Generacion y Tratamiento de Residuos (seis
encuestas diferentes) y la elaboracién de Cuentas Satélite
completan el ambito de actuacion de la estadistica medioam-
biental del INE.

Encuesta sobre el Uso del Agua
en el Sector Agrario

El principal objetivo de esta encuesta es el estudio en uni-
dades fisicas de la distribucion del agua para regadio a las
explotaciones agrarias. La unidad de observacion estadisti-
ca es la Entidad Regante, que se corresponde principalmen-
te con las llamadas comunidades de regantes, con variadas
denominaciones en las diferentes lenguas y regiones espa-
folas. La disponibilidad en el marco del dato de superficie
abastecida por la comunidad de regantes permite realizar la
recogida de informacion de manera exhaustiva a las unida-
des de gran superficie, investigando el resto muestralmente,
seleccionando una cuota de entidades dentro de estratos por
tamafio. La muestra tedrica es aproximadamente de unas
800 unidades, con una gran cobertura muestral, que ascien-
de a mas del 50% de la superficie total del regadio en cada
comunidad auténoma. Para las estimaciones finales, se uti-
lizan marginales externas sobre la superficie de regadio se-
gun técnicas y tipo de cultivo, proporcionadas por las esta-
disticas anuales del Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino.

‘ ‘ Para la produccion
de estadisticas sobre el agua,
sonh necesarias operaciones
de observacion y medida
mediante técnicas
de ingenieria 'y metrologa ,

Desagregacion de los resultados

Las variables fisicas permiten obtener agregados de disponi-
bilidad de agua, agua adquirida a otras entidades, agua sumi-
nistrada a otras unidades econdmicas, y agua suministrada a
las explotaciones agricolas seglin tipo de cultivo y segtin téc-
nica de riego.

El ambito geografico abarca todo el territorio nacional, con
resultados desagregados por comunidades auténomas. No
obstante, dada la escasa importancia del regadio en algunas
comunidades autonomas, en esos casos los resultados se di-
funden de manera agrupada.
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TABLA 1. CONSUMO DE AGUA EN LAS
EXPLOTACIONES AGRICOLAS (EN MILES DE m)

Por tipos de cultivos 2004 % 2005 %

1. Herbaceos 8.025.500 45,1 7.642.530 46,3
2. Frutales 3326.559 18,7 3.150.153 19,1
3. Olivar y vifiedo 2.930.675 16,5 2304.154 14,0
4. Patatas y hortalizas 1.572.675 88 1.476.963 8.9
5. Otros tipos de cultivos 1.952.256 11,0 1.931.042 11,7
Total 17.807.665 100,0 16.504.842 100,0
Por las técnicas de riego y manejo 2004 % 2005 %

1. Aspersion 3.803.201 214 3871748 235
2. Goteo 4.833.377 271 4.858.928 294
3. Gravedad 9.124.661 512 7751453 47,0
4. Otros 46.426 03 22713 0,1
Total 17.807.665 100,0 16.504.842 100,0

Fuente: Encuesta sobre el Uso del Agua en el Sector Agrario. INE

Problemas de medida

Dada la cobertura muestral, el error de muestreo se conside-
ra despreciable. No asi algunos errores ajenos al muestreo,
debido principalmente a que en algunos casos existen difi-
cultades para obtener la contabilidad del agua captada o usa-
da desagregada en las diferentes categorias requeridas por el
cuestionario. No obstante, se esta produciendo una notable
modernizacion tecnoldgica con la incorporacion de instru-
mentos de medida en las entidades de regantes y en las ex-
plotaciones agrarias que permite observar una mejora afio a
afio en la calidad de los datos proporcionados en cantidades
fisicas.

Encuesta sobre Suministro y Saneamiento
del Agua

El principal objetivo de la Encuesta de Suministro y Sanea-
miento del Agua es cuantificar, en unidades fisicas, el abas-
tecimiento urbano de agua y la recogida y depuracion de las
aguas residuales.

Los gestores del agua urbana

Como unidad de observacion se utiliza una unidad esta-
distica especialmente construida para esta encuesta me-
dioambiental. Se trata de la Unidad de Suministro y Sa-
neamiento de Agua (USSA), constituida por todas las acti-
vidades que una misma empresa o entidad esta autorizada
a realizar en una misma comunidad auténoma, relaciona-
das con estos servicios, independientemente de que cons-
tituya su actividad principal o secundaria en términos eco-
némicos.

El marco se estratifica segtn la tipologia de los munici-
pios atendidos, seleccionando exhaustivamente las USSA
que abastecen a municipios mayores de 50.000 habitantes y
la practica totalidad de los mayores de 20.000, asi como una
muestra en el resto de los estratos con el fin de disponer de
observaciones en todos los tamafios municipales dentro de
la comunidad autéonoma. Una vez seleccionada la unidad, se

estudian los servicios correspondientes a todos los munici-
pios atendidos por la misma, independientemente de su
tamafio. Por este procedimiento se obtiene una representa-
cion muestral efectiva cercana al 80% de la poblacion aten-
dida, con una muestra de unas 350 unidades. No se aplica
factor de expansion a las unidades incluidas con certeza en
la muestra. Para unidades que atienden exclusivamente o
principalmente municipios pequefios, se aplican estimado-
res de razon utilizando como variable auxiliar la poblacion
residente.

Difusién

Los resultados de la Encuesta se presentan en diversas
tablas relativas a captacion, disponibilidad total de agua no
potabilizada, disponibilidad total de agua potabilizada, dis-
tribucion, recogida y tratamiento de las aguas residuales,
capacidad y caudal tratado en las plantas de tratamiento y
caracteristicas de las aguas residuales antes y después del
tratamiento. Los resultados se presentan a escala nacional
y por comunidades auténomas y estan referidos al afo
natural.

Modulos de agua en las encuestas
medioambientales

Los resultados de las dos encuestas anuales principales so-
bre las fases del ciclo del agua en baja, se complementan
con la informacién sobre captacion, suministro y sanea-
miento del agua en cantidades fisicas, recogida en un modu-
lo especifico incluido en los cuestionarios de las Encuestas
de Generacion de Residuos en la Industria y en los Servi-
cios realizadas por el propio INE. Con ello, es posible esti-
mar satisfactoriamente determinados agregados por ramas
de actividad necesarios para la elaboracion de las Cuentas
Satélite Medioambientales sobre el Agua, producidas por el
mismo servicio promotor, y de fuerte demanda, creciente,
nacional e internacional.

GRAFICO 1. AGUA PERDIDA EN LAS REDES
DE ABASTECIMIENTO

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

Fuente: Encuesta sobre Suministro y Saneamiento del Agua. INE
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Las Cuentas Satélite del Agua

Fernando Celestino Rey
Instituto Nacional de Estadistica

Para el estudio estadistico del agua se pueden establecer dos enfoques diferentes, uno econémico y otro
medioambiental. Desde el punto de vista econdmico, el agua es un input intermedio en las actividades agri-
colas, industriales y de servicios. En cuanto a los usos que de ella hacen los hogares puede considerarse
como un consumo final. Desde el enfoque medioambiental, el agua, ademas de ser un habitat que alberga
gran numero de ecosistemas y un bien cultural, es receptora de contaminantes que ocasionan su pérdida
de calidad y obligan a grandes gastos con el fin de devolverla a su estado original.

E n Goteborg (Suecia), junio 2001, el Consejo Europeo
aprobd la denominada Estrategia del Desarrollo Sostenible
afiadiendo la dimension ambiental a la formulacion de las
politicas socioeconomicas europeas. Ello dio lugar a un sig-
nificativo incremento de la produccion de estadisticas medio-
ambientales y a un renovado impulso de las llamadas cuentas
satélite medioambientales que versan sobre un cierto nimero
de temas de este campo de investigacion como las emisiones
atmosféricas, los flujos de materiales, los gastos en protec-
cién ambiental, los bosques, etc.

Por lo que respecta a las Cuentas Satélite del Agua, su obje-
tivo es determinar y estimar de manera estructurada y deta-
llada los flujos tanto cuantitativos como cualitativos que se
producen en el seno del sistema hidroldgico y su conexion
con el sistema economico. Al constituirse como una cuenta
satélite en el marco del Sistema de Cuentas Nacionales, su in-
formacion econdmica es comparable con la existente en di-
chas cuentas y aportan al ntcleo central del Sistema de Cuen-
tas una gran informacion de tipo fisico medida en las unida-
des en las cuales se contabilizan los flujos de agua. Las Cuen-
tas Satélite del Agua tienen vocacion de ser una herramienta
estadistica para la evaluacion de los impactos y del coste que
las actividades economicas y humanas producen en el medio
ambiente, con el fin de poner en practica politicas de reduc-
cién del dano ecoldgico causado.

El ambito de estudio de las cuentas del agua es la parte del
sistema hidrolégico compuesto por las masas de agua super-
ficiales y subterraneas del territorio de referencia denomina-
do sistema de aguas continentales, que estd conformado por
los embalses, lagos, rios y acuiferos. También se incluyen las
aguas salobres y las provenientes de la desalacion del agua
marina.

Antecedentes

A finales de los afios ochenta la preocupacion por la gestion
del agua hizo que algunos paises iniciasen la elaboracion de
las cuentas del agua en el contexto de las cuentas medioam-

bientales, “cuentas de los recursos naturales” (atendiendo a la
denominacion noruega) o “cuentas del patrimonio natural”
(idem francesa). En este contexto, cabe sefialar por su rele-
vancia las cuentas del agua elaboradas en Francia (Le comp-
te des eaux continentales, Les comptes du patrimoine naturel,
INSEE 1986). En Espaiia, cabe citar el primer trabajo sobre
las cuentas del agua (Naredo y Gasco. OCDE 1994) patroci-
nado por el Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio
Ambiente.

objetivo es determinar y
estimar de manera estructurada
y detallada los flujos tanto
cuantitativos como cualitativos
que se producen del sistema
hidrolégico y su conexion

con el sistema econémic

Este tipo de cuentas del agua pueden sistematizarse en tres
apartados. En primer lugar, las cuentas de cantidad que tratan
de analizar cuales son las variaciones temporales del recurso
agua. Estas a su vez, se componen de otros tres tipos de cuen-
tas: las cuentas de origen del agua (balances hidricos), las
cuentas de stocks, es decir, de agua almacenada en el medio
ambiente y su variacion y, finalmente, las cuentas del uso del
agua. En segundo lugar, figuran las cuentas de calidad que,
como su nombre indica, permiten caracterizar la calidad fisi-
co-quimica del agua y determinar su aptitud para ciertos usos.
Por ultimo, el sistema se completa con las cuentas monetarias
que recogen la informacion sobre ingresos y gastos en los que
incurren los agentes economicos que utilizan el agua (hogares,
agricultura, industria y servicios).
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Los mayores reparos que se pusieron a estos primeros enfo-
ques de las cuentas del agua eran su insuficiente informacion
econdmica y su dificil encaje y compatibilidad con los siste-
mas de cuentas nacionales.

El modelo NAMEA de cuentas del agua

Para superar estas dificultades metodologicas, a principios
de la década de los noventa los Paises Bajos elaboraron el
llamado modelo NAMEA de cuentas ambientales (National
Accounting Matrix including Environmental Accounts) que
utiliza un sistema muy similar al de las tablas input-output
de la contabilidad nacional. El modelo NAMEA parcial-
mente modificado para el agua, se compone de trece tablas,
situandose en filas todas las actividades econdomicas agrupa-
das por secciones de la CNAE (Clasificacion Nacional de
Actividades Economicas), incluyendo también a los hogares.
En columnas figuran las operaciones estadisticas, economi-
cas y/o ambientales relacionadas con el flujo econémico o
ambiental que se trata de medir.

La metodologia NAMEA fue adoptada por la Unién Euro-
pea (UE) en 1994 y desde entonces se ha aplicado a los cam-
pos de las emisiones atmosféricas y del agua. No obstante, la
UE colabora activamente con la Division de Estadistica de las
Naciones Unidas con el objeto de consensuar un manual
sobre la contabilidad de los recursos hidricos (Handbook on
Integrated Environmental Economic Water Accounting).

Como se ha sefialado, el modelo NAMEA aplicado al agua
denominado NAMWA (National Accounting Matrix inclu-

ding Water Accounts) se compone de trece tablas que se pue-
den agrupar en cuatro apartados:

e Las tablas 1, 2, 5 y 6 describen los recursos y empleos
tanto fisicos como monetarios que registran la oferta y los
usos del agua producida y distribuida.

Las cuentas 3 y 4 son tablas de cuentas econdmicas. La
primera recoge las cuentas de produccion y explotacion
de los agentes econdomicos que prestan los servicios del
ciclo integral del agua. La cuenta 4 se divide a su vez en
dos tablas: la primera recoge los gastos incurridos en pro-
teccion ambiental para la prevencion y depuracion de las
aguas residuales y la segunda hace lo mismo con las acti-
vidades relacionadas con el autoabastecimiento (capta-
cioén propia) de agua.

Las tablas 7, 8 y 9 describen respectivamente los flujos de
agua captados desde el medio ambiente al sistema econd-
mico, los retornos de agua de la economia al medio ambien-
te y finalmente el balance hidrico resultante cuyo objetivo
es estimar los consumos de agua en el sistema econdmico.
Las tablas 10, 11, 12 y 13 contabilizan los contaminantes
medidos en DBO; (Demanda Bioquimica de Oxigeno) y
DQO (Demanda Quimica de Oxigeno), solidos en sus-
pension, nitrogeno, fosforo y ocho metales pesados que
son descargados a la red de alcantarillado o directamente
al medio ambiente por el sector industrial, los servicios y
los hogares.

Por su relevancia conceptual y para la mejor comprension
de las cuentas del agua, debe indicarse que el sintagma “con-
sumo de agua” que figura en la tabla niimero 9 (balances
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hidricos) se refiere a la cantidad de agua que después de su
uso no retorna al medio ambiente (aguas continentales o ma-
rinas). Este concepto es diferente al de “uso del agua” reco-
gido en la tabla nimero 6 que refleja los usos del agua en tér-
minos fisicos y se refiere al agua utilizada por los hogares, las
industrias y la agricultura. Un consumo de agua positivo de
una rama de actividad econdmica indica que la misma retor-
na al medio ambiente un volumen de agua inferior al que cap-
ta del mismo.

El sintagma “consumo de
agua” se refiere a la cantidad
de agua que después de
su uso no retorna al medio
ambiente, diferente al de
“uso del agua” que refleja los
usos del agua en términos
fisicos y se refiere al agua
utilizada por los hogares,
las industrias y la agricultara

Por tanto, la expresion “consumo de agua” empleada en las
cuentas del agua tiene, por asi decirlo, un enfoque hidroldgi-
co y puede inducir a confusion ya que en la contabilidad
nacional se tienden a usar como sinéonimos los vocablos con-
Sumo y uso.

La implantacion de las Cuentas Satélite
del Agua en el INE

En 1996, ¢l INE elaboré por primera vez unas Cuentas
Satélite del Agua siguiendo la metodologia del modelo
NAMEA de la UE (INE 1999). En el afio 2002, se publica-
ron los afios 1997-1999 y finalmente en el afio 2004, se di-
fundieron las Cuentas Satélite del periodo 1997-2001. En
estos primeros trabajos, no se cumplimentaron las tablas re-
lativas a los contaminantes descargados al medio ambiente
(tablas 10 a 13) ni la subtabla de la tabla 4 relativa a las
cuentas econoémicas de las unidades que llevan a cabo auto-
abastecimiento de agua.

Las fuentes estadisticas utilizadas son bdsicamente las en-
cuestas sobre el agua (Encuesta sobre el Suministro y Trata-
miento del Agua, Encuesta sobre el Uso del Agua en el Sector
Agrario) y los modulos sobre uso del agua en las encuestas de
generacion de residuos en la agricultura, industria y servicios.

Otras fuentes utilizadas son la Encuesta de Presupuestos Fa-
miliares, la Encuesta Industrial, asi como la informacién deri-
vada de la Contabilidad Nacional para las ramas de captacion
de agua y de recogida y depuracion de aguas residuales.

Finalmente en el afio 2007, se publicaron las cuentas del
periodo 2000-2004, base 2000 para hacerlas coherentes con
las modificaciones implantadas en ese afio en el sistema eu-
ropeo de cuentas. En dichas cuentas, se han incorporado im-
portantes mejoras metodoldgicas como el calculo del volu-
men de las captaciones propias de agua de riego de las
explotaciones agricolas, el uso de agua por el sector indus-
trial y una mejor estimacion de las pérdidas y retornos de
agua.

Las fuentes estadisticas
utilizadas son basicamente las
encuestas sobre el agua
y los modulos sobre uso del
agua en las encuestas de
generacion de residuos en la
agricultura, industria y servicios

Sin embargo, subsisten importantes obstaculos estadisti-
cos que dificultan la elaboracion de las cuentas del agua. El
mas relevante es, sin duda, la problematica existente en
cuanto a la multiplicidad de entes y organismos publicos y
privados que intervienen en alguna etapa del ciclo integral
del agua y el desdoblamiento entre titularidad y gestion de
las competencias administrativas de estos servicios. Una se-
gunda dificultad es la indefinicion administrativa e incluso
semantica, que rodea las denominaciones que atafien a los
importes abonados por los consumidores por los servicios de
agua de distribucion, alcantarillado, depuracion (cuotas, ta-
sas, canones, tarifas, etc.) lo que dificulta la correcta estima-
cién de lo que debe considerarse como impuestos ecoldgicos
sobre el agua.

Finalmente, se plantea el problema de la desagregacion
geografica de la cuentas del agua. La Directiva Marco del
Agua de la UE establece como criterio de gestion la cuenca
hidrografica (administrada por su correspondiente Confede-
racién Hidrografica) mientras que la mayor parte de la infor-
macion administrativa existente o la obtenida en las encues-
tas del agua esta desagregada por comunidades autéonomas.
Esta disparidad plantea ciertamente la necesidad de alcanzar
un cierto grado de integracion entre estos dos enfoques geo-
graficos-administrativos con el fin de que las cuentas del
agua puedan servir como herramienta de planificacion hi-
drologica.
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El agua, en cifras

Eduardo Mestre
Director. Tribuna del Agua

“El agua es el principio de todas las cosas”. Tales de Mileto, uno de los Siete Sabios de Grecia, dedicd bue-
na parte de su vida a la filosofia y las matematicas, pero también reflexion6 sobre el agua, a la que conside-
raba el elemento originario de la realidad, el principio de todo. Casi tres milenios después, en 2005, el ante-
rior presidente de las Naciones Unidas, Kofi Annan, afirmaba al inicio del Decenio Internacional para la
Accidn que el “agua es esencial para la vida”. El hombre lleva hablando del agua desde que descubrio la
necesidad que tenia de ella para mejorar su vida y educar su entorno. En 2008, a partir de Expo Zaragoza,
se seguira reflexionando, pero de otra manera, con otro lenguaje, con otra orientacidn, con otros objetivos,
mejores a los que hasta ahora se han utilizado para relacionarse con ella. Las voces que se unen a este

discurso de una nueva agua, creativa y comprometida crecen dia a dia.

En 2003, la Asamblea General de las Naciones Unidas pro-
clamo el Decenio Internacional para la Accion, “El agua,
fuente de vida” para el periodo 2005-2015, cuyo principal ob-
jetivo consistia en promover una serie de actividades encami-
nadas a cumplir los compromisos contraidos en relacion con
el agua. Estas exigencias incluian reducir a la mitad el niime-
ro de personas que viven sin acceso al agua potable y detener
la explotacion no sostenible de los recursos hidricos. Antes,
en la Cumbre Mundial, celebrada en Johannesburgo en 2002,
se habian aprobado otros dos objetivos previos: fomentar la
ordenacion integrada de los recursos hidricos y elaborar pla-
nes sobre la utilizacion eficaz del agua para 2005 y reducir a
la mitad, para 2015, el nimero de personas que no tienen
acceso al saneamiento basico. En la ruta que nos lleva hacia
la mitad del Decenio poco se ha avanzado: 1.100 millones de
personas siguen privadas de acceso a un abastecimiento de
agua potable adecuado, el agua contaminada es la segunda
causa de muerte infantil en el mundo, 2.600 millones de per-
sonas carecen de instalaciones basicas de saneamiento, casi
el 50% de los humedales existentes en 1900 han desapareci-
do, el 87% de los glaciares de la peninsula antartica han retro-
cedido en las ultimas cinco décadas... Datos que llevan a la
reflexion y a multiples estudios.

El “Informe del Desarrollo Humano 2006, que se presen-
to en diciembre de aquel afio en Johannesburgo (Sudafrica),
se centrd en el agua y en aquellos objetivos planteados a nivel
global. Bajo el epigrafe “Mas alla de la escasez: poder, pobre-
za y la crisis mundial del agua”, la Organizacion de las Na-
ciones Unidas (ONU) analiza el progreso humano hacia los
Objetivos de Desarrollo del Milenio y sobre el acceso a un
agua limpia, ademas de la capacidad de las sociedades para
aprovechar el potencial del agua como recurso productivo. En
lineas generales, concluye que dos de las bases para el desa-
rrollo humano son el agua utilizada en el hogar y la destina-
da a los medios de sustento a través de la produccion. Sin

embargo, para una gran parte de la humanidad estas bases si-
guen siendo pura utopia.

Pocas fechas antes se publico el “2° Informe sobre el De-
sarrollo de Recursos Hidricos en el Mundo”, para cuya pre-
sentacion se aprovecho la celebracion del Dia Mundial del
Agua, el 22 de marzo, coincidente con el IV Foro Mundial
del Agua en Ciudad de México. Este ultimo informe de
Unesco presenta detalladamente el estado de los recursos hi-
dricos de todas las regiones y de la mayoria de paises del
mundo y describe los avances realizados para alcanzar los
Objetivos de Desarrollo del Milenio de las Naciones Unidas
relacionados con el agua. El escrito alcanza una amplia varie-
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dad de temas, que van desde la influencia del incremento de
la poblacién y de la urbanizacion, los cambios de los ecosis-
temas, la produccion de alimentos, la salud, la industria, la
energia, a la gestion de riesgos, el valor y el precio del agua
y el fortalecimiento de conocimientos y capacidades. Final-
mente, el informe se culmina con unas recomendaciones de
las que tomar ensefianzas futuras y alentar el uso sostenible,
la productividad y la administracion adecuada de los recursos
hidricos. El Informe de Recursos Hidricos en el Mundo tiene
caracter trienal y este segundo informe complementa y se
apoya en el primero, publicado en 2003.

6.60 millones de personas no
disponen de fuentes de agua
potable y cada semana mueren
alrededor de 42.000 personas
a causa de enfermedades
relacionadas con la calidad del
aguay la falta de saneamiat,

Otro de los 24 organismos pertenecientes a ONU-Agua
que se ocupan de los recursos hidricos, Unicef en colabora-
cién con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), editd
en 2005 el documento “Water for Life. Making it happen”,

que analiza el acceso al agua potable de la poblacion mun-
dial, sobre todo en paises en vias de desarrollo y su relacion
con las enfermedades, aportando datos que no dejan lugar a
dudas sobre la realidad del problema. De este estudio se
extrae que 1.100 millones de personas no disponen de fuen-
tes mejoradas de agua potable y que todas las semanas mue-
ren alrededor de 42.000 personas a causa de enfermedades
relacionadas con la escasa calidad del agua y su falta de sa-
neamiento, de las que mas del 90% son nifios menores de
cinco afios. Pero también aporta numeros y previsiones para
la esperanza: entre 1990 y 2002, 1.100 millones de personas
obtuvieron agua apta para el consumo. Los mejores resulta-
dos se lograron en el Africa meridional, donde hubo un au-
mento del 71%, en 1990, al 84%, en 2002.

Mas alla del ambito de la ONU, organizaciones suprana-
cionales como Global Water Partnership (GWP) o el Banco
Mundial elaboran periddicamente estudios sobre la situacion
del agua en el mundo. GWP es un grupo de trabajo com-
puesto por un conjunto muy heterogéneo de organismos pu-
blicos y privados, agencias gubernamentales y organizacio-
nes profesionales cuyo objetivo reside en asesorar y apoyar la
sostenibilidad de los recursos hidricos de los paises mas ne-
cesitados. Esta organizacion internacional tituld su Gltimo in-
forme a nivel global sobre el agua como “Annual report of the
financial year 2006”. Su base de datos ¢ informes es ampli-
sima y se divide por areas de influencia mundial. Por su parte,
el Banco Mundial realiza también informes periodicos sobre
agua y saneamiento relacionados con las mejoras o las previ-
siones futuras de los paises en los que tiene proyectos. El
Banco Mundial actia como una fuente de financiacion y co-
nocimientos destinados a apoyar los esfuerzos de los gobier-
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nos de sus paises miembros para invertir en escuelas, centros
de atencion de la salud, suministrar agua y electricidad, com-
batir enfermedades y proteger el medio ambiente. Se trata de
una organizacion internacional propiedad de 184 paises.

Los numeros del agua en Espana y Europa

Sobre Espafia y Europa, los estudios, informes y datos tam-
bién aparecen como una cantidad ingente de informacion.
Los tltimos datos estadisticos relativos a nuestro pais, apor-
tados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), datan
de 2005 y versan sobre los mas diversos temas, como el
suministro y tratamiento del agua por provincias y por sec-
tores econdomicos. Ademads, el Ministerio de Medio Am-
biente y Medio Rural y Marino ha creado el Programa
AGUA (Actuaciones para la Gestion y la Utilizacion del
Agua) que materializa la reorientacion de la politica del
agua mediante la explicacion y difusion de las actuaciones
concretas. Nace bajo la idea de concebir el agua como un
derecho y una responsabilidad y en la que todo ciudadano
debe participar y conocer. Las primeras actuaciones del
Programa AGUA se estan llevando a cabo en la cuenca me-
diterranea.

Bibliografia

Por lo que respecta a las estadisticas a nivel europeo, pue-
den consultarse a través del INE o de la agencia Eurostat. La
captacion de agua por paises, periodo y uso o el suministro de
agua publica en los mismos parametros son algunas de las
estadisticas disponibles. Mas alla de organismos instituciona-
les, el European Water Partnership (EWP) es una organiza-
cion independiente con fuerte interés en la Directiva Marco
sobre Agua de la Union Europea, la seguridad hidrica y los
procesos economicos relativos al agua en Europa. Con moti-
vo del IV Foro Mundial del Agua celebrado en México en
2006, el EWP publicé sus conclusiones en el documento
“Europe, water and the World”.
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Agua y sostenibilidad

Noelia Guaita Garcia

Area de Medio Ambiente, Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia
Luis M. Jiménez Herrero

Director Ejecutivo del Observatorio de la Sostenibilidad en Espana

La gestidon del agua bajo los principios de la sostenibilidad permite asegurar a largo plazo un equilibrio ade-
cuado entre su uso econémico, su funcion ambiental y su valor social. Lejos de presentar tres elementos
independientes, estos tres pilares de la sostenibilidad se apoyan entre si y debieran sostener el edifico ins-

titucional que debe hacer posible que siempre haya agua suficiente para las generaciones futuras.

E 1 Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE), en
su labor de estimular el cambio social hacia la sostenibilidad,
elabora informes anuales de seguimiento basados en los me-
jores indicadores disponibles e informes sectoriales sobre los
principales procesos de desarrollo sostenible en nuestro pais.
En este marco, el OSE ha iniciado una linea de trabajo e in-
vestigacion sobre el agua en Espaiia, ya que siendo un recur-
so natural renovable de extremada importancia para las gene-
raciones actuales y futuras, se convierte en un elemento clave
para optar a un modelo de desarrollo sostenible.

El agua, soporte fundamental de la vida humana y los eco-
sistemas, es un recurso clave para nuestra calidad de vida, tan-
to en su variable de cantidad como de calidad, que tiene que
ser gestionado con racionalidad, eficiencia y equidad.

El objetivo de la gestion del agua es la proteccion de la salud
humana y el mantenimiento sostenible de los ecosistemas
acuaticos y sus ecosistemas terrestres asociados. En conse-
cuencia, es importante identificar y cuantificar el estado y los
impactos actuales sobre el agua en Espafa y su evolucion en
el tiempo. El estado del agua viene determinado por factores
naturales como la geologia o el clima, pero también por la pre-
sion ejercida por las actividades humanas. El sector agricola
es, por ejemplo, una significativa fuerza motriz en términos de
calidad ecoldgica, contaminacion por nutrientes y materia or-
ganica, sustancias peligrosas y volimenes de agua.

El OSE, a través de los informes anuales que viene reali-
zando desde el afio 2005, pretende evaluar los avances o re-
trocesos hacia la sostenibilidad a través de analisis realizados
mediante indicadores. Son varios los indicadores de estos in-
formes que tienen que ver con la gestion del agua: extraccion
y usos del agua, depuracion de aguas residuales y calidad de
las aguas continentales y marinas.

Desde el punto de vista metodologico el OSE ha seguido el
enfoque causa-cfecto basado en el modelo FPEIR (Fuerza
Motriz-Presion-Estado-Impacto-Respuesta) promovido y
aplicado por la Agencia Europea de Medio Ambiente, que ha
servido de guia e hilo conductor para definir y concretar los
distintos indicadores.

La evolucion de estos indicadores nos muestra que el agua
ha sufrido la expansion poco ordenada de usos agricolas y
desarrollos intensivos de riego, y la frecuente localizacion de
actividades altamente consumidoras en zonas con escasa dis-
ponibilidad. Todo ello ha conducido a una situacion con ries-
go de insostenibilidad que, en determinadas circunstancias
excepcionales, como sequias, puede provocar colapsos res-
pecto a este recurso renovable.

La presion sobre el recurso agua sigue siendo importante y
especialmente acuciante en un afo de sequia extrema. En
cualquier caso, es evidente que si no aumenta la eficacia y
eficiencia en la gestion de este valioso recurso habra proble-
mas en el uso del mismo, incluso en afios en los que no exis-
ta escasez.
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En funcién de los datos aportados por el Instituto Nacional
de Estadistica (INE), se observa una disminucion del 2,9%
entre el afio 2004 y 2005 en el consumo medio de agua de los
hogares. El volumen de agua utilizada en el sector agrario
tiende a estabilizarse. El consumo en el sector disminuyé en
ese mismo periodo un 7,3%, descendiendo el volumen total
este ultimo afio (2005) a 16.505 hm’. Hay que sefalar que a
este descenso contribuyd la disminucion de disponibilidades
de agua de riego como consecuencia de la sequia. Como es-
peranzador cabe destacar el importante incremento de las téc-
nicas de goteo y aspersion que suponen ya un 52,9% del
gasto total de agua, aunque el sector sigue utilizando, en gran
parte, sistemas de riego ineficientes con lo que el consumo de
agua en la agricultura dista de ser optimo y su eficacia y efi-
ciencia econoémica dudosas.

La captacion y el consumo de agua de abastecimiento con-
tinta creciendo mas rapido que el PIB y la poblacion que uti-
liza agua de botella crece a un ritmo cuatro veces superior.
Segun la Asociacion Nacional de Empresas de Aguas de Be-
bida Envasadas (ANEABE) la produccion espafiola de aguas
envasadas durante la ultima década (1996-2006) experimen-
t6 un crecimiento del 80%. En 2006, ascendio a 5.765 millo-
nes de litros, un 5,03% mas que en 2005, afio en el que la pro-
ducciodn se situd en los 5.400 millones de litros. Estas cifras
deben tomarse con cautela ya que parte del consumo del agua
embotellada es debido a cambios en los habitos de consumo
provocados por nuevos estilos de vida y no a la mala calidad
del agua.

La calidad de las aguas superficiales en funcién del indice
de Calidad General (ICG) y la Demanda Bioquimica de Oxi-

geno (DBO,) ha evolucionado favorablemente entre 1998,
coincidiendo con la ejecucion del Plan Nacional de Sanea-
miento y Depuracion, y 2005, si bien no todas las cuencas es-
tan experimentando esta mejora.

‘Cge destacar el importante
incremento de las técnicas
de goteo y aspersion
que suponen ya un 52,9%
del gasto total de agua,
aunque el sector sigue

utilizando, en gran part
sistemas de riego ineficie§e9

La calidad de las aguas para abastecimiento a las poblacio-
nes, entre 2000 y 2005 parece registrar una mejora en la ma-
yor parte de las cuencas hidrograficas intercomunitarias, ex-
cepto en las del Duero y Jucar (Grafico 1). No obstante, las
tendencias deben tomarse con reservas debido a la corta serie
de datos, la variabilidad del numero de estaciones de control
utilizado cada afio, y al estar este indicador muy ligado no s6-
lo a las presiones inducidas por las actividades humanas sino
también a las caracteristicas naturales de las aguas y a la va-
riabilidad interanual de las condiciones climaticas.

GRAFICO 1. CLASIFICACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LAS DISTINTAS ESTACIONES DE CONTROL

DE LA CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES CONTINENTALES POR CUENCAS HIDROGRAFICAS EN FUNCION
DE SUAPTITUD PARA LA PRODUCCION DE AGUA POTABLE (%). ANO 2005
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Guadiana
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Guadalquivir Tajo Norte Ebro

Tipo de tratamiento necesario para su potabilizacion:
Al: Tratamiento fisico simple y desinfeccion.
A2: Tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y desinfeccion.

A3: Tratamiento fisico y quimico intensivos, afino y desinfeccion.
A4: Aguas que no pueden utilizarse para abastecimiento a poblaciones, salvo de modo excepcional y siempre
que se sometan a un tratamiento adecuado.

Fuente: (OSE), “Sostenibilidad en Espaiia, 2007".
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GRAFICO 2. EVOLUCION DEL GRADO DE CONFORMIDAD DE LA CARGA CONTAMINANTE

DESDE LA PUBLICACION DEL PLAN NACIONAL DE SANEAMIENTOY DEPURACION. 1995-2005
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Fuente: (OSE), “Sostenibilidad en Espaiia, 2007".

Un ultimo hecho relevante con respecto a la calidad del
medio hidrico en Espafia es que el numero de estaciones de
control de la calidad de las aguas continentales de bafio con-
tinua siendo bajo, a pesar de las llamadas de atencion de la
Uniodn Europea. Cabe destacar que en 2006 existian 171 esta-
ciones de control de calidad de aguas de bafio continentales,
6 mas que en 2005. Sin embargo, esta cifra esta muy lejos de
la que habia en 1994 (346). El nivel de calidad discreto de las
aguas de bafio continentales contrasta con el aumento de cali-
dad de aguas de bafio litorales, pero ratifica la pérdida de ca-
lidad de agua para la vida piscicola y, por lo tanto, relaciona
directamente los efectos contaminantes de las acciones hu-
manas con la pérdida de biodiversidad.

En este sentido, también se observan todavia graves impac-
tos, aunque puntuales, sobre el medio hidrico producto del
vertido incontrolado y deposito de residuos tanto en los pro-
pios cauces como en las margenes de los rios.

El deterioro de la calidad del agua es, por tanto, uno de los
grandes problemas existentes en nuestro pais, originado, en
gran medida, por los vertidos procedentes de las aglomera-
ciones urbanas. El incremento de poblacion (con el aumento
correspondiente de la carga contaminante), y el aumento de
los usos consuntivos (que hacen que cada vez sean menores
los caudales circulantes) hacen que la capacidad de autode-
puracion de los cursos de agua sea insuficiente, siendo nece-
sario depurar las aguas residuales antes de su vertido.

Los ultimos datos indican que aunque la ejecucion del Plan
Nacional de Saneamiento y Depuracion ha supuesto un nota-
ble avance en materia de depuracion de aguas, reflejado en la
mejora de la calidad de las aguas, ha sido insuficiente para
cumplir los objetivos fijados por la normativa comunitaria, lo

que puede comportar sanciones significativas para Espafia
(Grafico 2).

Es necesario internalizar los costes reales del recurso en
todos los sectores para conseguir un uso eficiente. En los ulti-
mos afios los precios de los servicios urbanos del agua en Es-
pafia han experimentado un importante crecimiento sobre to-
do debido al componente de las tarifas de los servicios de sa-
neamiento. No obstante, los niveles actuales de precios estan
todavia muy alejados de la media de los paises de nuestro en-
torno (Grafico 3). En los proximos afios se acometeran im-
portantes planes y programas en materia de suministro y sa-
neamiento que trasladaran a precios buena parte de la inver-
sion, con lo que la tendencia es a un incremento progresivo
de precios por encima del nivel de inflacion.
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GRAFICO 3. COMPARATIVA A NIVEL EUROPEO DEL PRECIO DE 1 m* DE AGUA (EN EUROS)

PARA UN CONSUMO DOMESTICO DE 200 m/ANO
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Fuente: Asociacion Espaiiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento (AEAS), 2007.

En este sentido, aunque la eficiencia de las redes de distri-
bucion de abastecimiento ptblico han mejorado ligeramente,
las pérdidas de agua contintan siendo muy elevadas (se esti-
maron en 17,9% en 2005, INE) y, por lo tanto, se deberan ar-
ticular medidas de actualizacion de los sistemas de abasteci-
miento y saneamiento municipales, atin conscientes del ele-
vado coste que el desarrollo de estas medidas llevan consigo.

En definitiva, el resultado de los indicadores elaborados
por el OSE a través de sus informes anuales nos muestra que
la utilizacion y gestion del agua sigue siendo un desafio para
la sostenibilidad en Espafia. Los embalses siguen teniendo
problemas de eutrofizacion, hay importantes pérdidas en las
redes de abastecimiento, sigue habiendo acuiferos subterra-
neos sobreexplotados y contaminados, y atin queda mucho
por hacer frente al ahorro, la reutilizacion en la depuracion de
las aguas residuales y en la asignacion de recursos hidricos a
necesidades ambientales.

El futuro proximo estara determinado por el cambio clima-
tico y su posible impacto negativo sobre los recursos hidricos.
Este hecho, unido a la intensificacion de la construcciéon en
el litoral y el aumento del turismo, hace que la gestion sobre
este recurso estratégico deba ser especialmente inteligente.
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Las estadisticas del agua
en el Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino

Revista indice®

El agua es un recurso imprescindible tanto para el desarro-
llo de la sociedad como para el sostenimiento de los ecosis-
temas. Para alcanzar el equilibrio entre desarrollo y medio
ambiente es imprescindible, entre otras cosas, contar con un
amplio conocimiento de las caracteristicas del agua y de los
procesos que le afectan. Por ello, las administraciones, y, en
especial, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino, tienen encomendada la tarea de recoger, almacenar,
procesar, analizar y divulgar toda la informacion relacionada
con sus diferentes aspectos.

Caracteristicas de la informacion
del agua

La informacion del agua se caracteriza por la gran diversidad,
volumen, dispersion y heterogeneidad de los datos. Es, por
tanto, necesario disponer de un sistema que sea capaz de inte-
grar toda la informacion sobre el agua.

‘ ‘ra alcanzar el equilibrio
entre desarrollo y medio
ambiente es imprescindible,
entre otras cosas, contar con
un amplio conocimiento de las
caracteristicas del agua y de

los procesos que le afecl’1,

Al tener en cuenta el marco administrativo, hay que consi-
derar que la informacion recabada, y necesaria para la toma
de decisiones, tanto en su faceta de planificacion hidrologica
como de gestion del dominio puablico hidraulico, debe incluir
todos aquellos aspectos que en ellas influyen. Entre otros, las
presiones a las que esta sometido el medio natural, la evalua-

D A partir de la informacion suministrada por el Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino en su pagina web.

cion del estado ecologico de las aguas, la cuantificacion de
los recursos, el reconocimiento de las zonas sobre las que hay
que ejercer ciertos tipos de proteccidon en funcion de su rique-
za medioambiental y su conservacion o los factores socio-
economicos que influyen en la biodiversidad y en sus aspec-
tos ecologicos.

Si ademas se repara en la naturaleza de dicha informacion,
con una importante componente temporal que genera series
histdricas de datos cada vez mas largas, y otra componente
espacial que provoca que los registros se multipliquen practi-
camente en proporcion a la escala territorial, sera facil hacer-
se una idea del gran volumen de datos sobre el agua del que
se dispone.

El Sistema Integrado de Informacion
del Agua (SIA)

El Sistema Integrado de Informacion del Agua (SIA) recoge
toda la informacion relacionada con el agua dentro de un sis-
tema moderno, tnico y centralizado. En él se homogeneizan,
integran y procesan grandes volimenes de informacion, do-
tandoles de las caracteristicas imprescindibles para su disponi-
bilidad y por tanto para su aprovechamiento, analisis, segui-
miento y divulgacion.

El Sistema de Informacion del Agua combina herramientas
de integracion, analisis y consulta de bases de datos junto con
herramientas de analisis geografico de la informacion; fun-
cionalidades todas ellas, que resultan imprescindibles ante la
naturaleza espacio-temporal de los datos del agua.

El acceso a la informacion por parte del ciudadano de for-
ma sencilla y oportuna es requisito indispensable para conse-
guir una exitosa participacion publica. Por ello, con objeto de
facilitar la consulta de la informacion del agua, el Ministerio
de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino publica a través
del portal del SIA los datos del agua en Espana.

El SIA y los sistemas Europeos de informacion
medioambiental

La gestion del agua ha dejado de ser una cuestion local o na-
cional para convertirse en un objetivo de interés extrafronte-
rizo. En este sentido, la Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, del 23 de octubre de 2000 marca un
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hito en el ambito de la politica de aguas a escala internacio-
nal. Su implantacion requiere de una gestion mas coordinada
entre las distintas Autoridades competentes en un sistema de
informacion dividido en tres niveles: Europeo, Nacional y el
de la propia Demarcacion Hidrografica, que permita el uso
eficiente de la informacion y su intercambio entre los distin-
tos niveles y que garantice la toma de decisiones mas efecti-
va, el libre acceso a la informacion y la participacion publica,
dentro del marco de la politica comunitaria.

La Directiva Marco del Agua requiere la emision de infor-
mes de evaluacion de su cumplimiento por parte de los Estados
Miembros. El volumen de informacion recogido a escala Eu-
ropea es ingente por lo que resulta imprescindible su centrali-
zacion en un sistema de informacion de alcance Europeo. Con
este objeto se ha creado el WISE (“Water Information System
for Europe”). Por todo ello, el Sistema de Informacion del
Agua ha sido disefiado para permitir y facilitar la comunica-
cion electronica de resultados a la Comision Europea.

Organismos integrados en el SIA

Sélo en Espafia son muchos los organismos que recogen y
gestionan de algun modo parte de los datos del agua. Todos
ellos, proveedores y gestores del agua, colaboran con el Mi-
nisterio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino en la re-
cogida, analisis y transmision de la informacion que poste-
riormente es incluida en el sistema, facilitindose asi el acce-
so0 y su eficaz aprovechamiento.

Estos son algunos de los organismos que participan en el
sistema asi como la informacion basica que aportan al mis-
mo:

* Las Confederaciones y Agencias autonomicas del agua:
gestionan diversidad de informacion como las redes de
calidad, de aforos, autorizaciones de vertidos y demas acti-
vidades sobre cauces.

* El Instituto Geologico y Minero de Espaiia -IGME—:
realiza estudios, de investigacion, analisis y reconocimien-

tos en el campo de las Ciencias y Tecnologias de la Tierra.

*La Agencia Estatal de Meteorologia (antes Instituto
Nacional de Meteorologia): gestiona la informacion de la
red de meteorologia a través de la cual se recoge informa-
cion sobre precipitacion, temperatura, viento y otras varia-
bles meteorologicas

* El Centro de Estudios Hidrograficos -CEH- del CE-
DEX: entre otros, gestiona la informacion sobre el anua-
rio de aforos y el banco de datos hidrologicos.

* El Instituto Nacional de Estadistica -INE—: gestiona el
Censo Nacional de Poblacion y proporciona informacion
estadistica sobre agricultura, industria y servicios.

* El Instituto Geografico Nacional -IGN—: gestiona la in-
formacion cartografica nacional.

Fuentes de informacion estadistica

El Libro Digital del Agua

El Libro Digital del Agua, dentro del Sistema de Informacion
del Agua, recopila gran cantidad de informacion, organizada
de manera facilmente accesible para el ptblico. Entre la infor-
macion que se puede consultar se encuentran las masas de
agua continentales, tanto superficiales como subterraneas, las
aguas de transicion y las costeras, los recursos hidricos, las in-
fraestructuras hidraulicas, datos sobre los usos del agua, las
principales variables que afectan al estado cuantitativo y cuali-
tativo de las aguas, las zonas protegidas o las redes de medida
de variables hidroldgicas y de calidad de las aguas. Mediante
graficos, tablas y mapas se ofrece una vision actual e integra-
da de la informacion disponible relativa al agua en Espaiia.
Ademas, se pueden realizar consultas de datos espaciales y
temporales y visualizar la informacion espacial en visores geo-
graficos con funcionalidades para el analisis de la informacion.

Informes de Coyuntura

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
publica mensualmente su Informe de Coyuntura donde se
analiza de forma detallada la evolucion mas reciente de algu-
nos de los principales indicadores relativos al medio ambien-
te (meteorologia, aguas, bosques...) y se ofrece un breve ana-
lisis del entorno econdémico y las novedades en normativa
medioambiental. En el capitulo denominado “Aguas” se pue-
de encontrar informacion sobre la situacion actual y la evolu-
cion de las reservas hidraulicas y el llenado de los acuiferos.

Boletin Hidrolégico

El Area de Coordinacion Exterior recibe los datos que se ori-
ginan en las Demarcaciones Hidrograficas y otras adminis-
traciones hidraulicas intracomunitarias, la Agencia Estatal de
Meteorologia y Red Eléctrica de Espaiia, y realiza el trata-
miento técnico de la informacion para su presentacion como
soporte de las decisiones de gestion hidraulica que se deben
tomar a nivel nacional, con sus implicaciones técnicas, eco-
némicas y sociales.
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GRAFICO 1. RESERVA HIDRAULICA PENINSULAR
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Fuente: Boletin Hidroldgico. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

Su objetivo es el conocimiento de las reservas hidraulicas
en tiempo real, el seguimiento, analisis y publicacion de los
datos hidrologicos que permiten conocer el estado de los vo-
limenes almacenados en todos los embalses con capacidad
mayor a 5 hm?, la situacion de los sistemas de explotacion, de
las reservas destinadas a riego y abastecimiento de poblacio-
nes, los caudales fluyentes, las precipitaciones y la energia hi-
droeléctrica almacenada y producida.

Se presentan ademas informes hidrologicos de tendencia
en forma de graficos que ilustran la situacion y evolucion de
las reservas hidraulicas. Para facilitar la interpretacion de los
datos se compara la situacion referida a la fecha actual con la
de la semana anterior, con la de los afios precedentes, y con
la media de los cinco afios y diez afios anteriores, todos refe-
ridos a la misma fecha que se presenta la informacion.

Banco Publico de Indicadores Ambientales (BPIA)

El BPIA tiene como objetivo principal presentar un conjunto
de indicadores que contribuyan al conocimiento de los aspec-
tos ambientales mas destacables en la totalidad o en parte del
territorio espafol, elaborados de un modo sintético y con el
mayor rigor posible. Su caracter publico radica en su inten-
cion de ser util a todas las personas, colectivos u organismos
que precisen acceder a la mejor informacion ambiental dispo-
nible, para lo cual se ha elegido como modo de difusion la
web del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Ma-
rino. Ademas, hay que destacar el caracter colectivo y con-
sensuado del trabajo de seleccion en el contexto de la Red
EIONET (Red Europea de Informacion y Observacion del
Medio Ambiente) cuyo Punto Focal Nacional es la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental, a través de la
Subdireccion General de Calidad del Aire y Prevencion de
Riesgos. En este banco de datos podemos encontrar los si-

guientes indicadores relacionados con el Agua: calidad de las
aguas de bafio marinas, calidad de las aguas de los rios (con-
taminacion organica por amonio), consumo de agua: uso ur-
bano y agricola, depuracion de aguas residuales urbanas y
consumo de agua por hogar.

Hispagua (Sistema Espanol de Informacién

sobre el Agua)

El Sistema Espafiol de Informacion sobre el Agua es una ini-
ciativa de la Direccion General del Agua, en colaboracion
con el Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publi-
cas (CEDEX), que cuenta con el apoyo técnico-documental
del Centro de Informacion y Documentacion Cientifica
(CINDOC) perteneciente al Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC). Como Punto Focal Espafiol encar-
gado de estructurar la informacion en materia de agua conti-
nental de nuestro pais, “Hispagua” forma parte del Sistema
Euro-Mediterraneo de Informacion sobre el Agua (SEMI-
DE), cuya financiacion y funcionamiento estan respaldados
por la Union Europea y por los tres paises que conforman la
Unidad Técnica: Espafia, Italia y Francia.
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El Centro de Estudios Hidrograficos

del CEDEX

Juan Manuel Ruiz Garcia
Director del Centro de Estudios Hidrograficos

El Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) es un organis-
mo de investigacion, innovacidn tecnoldgica y asistencia téc-
nica que pertenece al CEDEX (el Centro de Experimentacion
de Obras Publicas) un organismo auténomo con categoria de
direccion general dependiente del Ministerio de Fomento y
del Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.

El CEH fue creado en el ano 1933 para asistir al entonces
Ministerio de Obras Publicas de Indalecio Prieto en la redac-
cion del Plan Nacional de Obras Hidraulicas. Desde entonces
y casi ininterrumpidamente el CEH ha colaborado con los
ministerios responsables de la planificacion hidrologica en la
elaboracion de normas y especificaciones técnicas en el am-
bito de la hidrologia, la hidraulica, la planificacion del agua,
el saneamiento, la desalacion, la reutilizacion, la calidad del
recurso hidrico y el regadio. Desde el afio 1963 el CEH ocupa
el edificio que el arquitecto Miguel Fisac construyera para
acoger a dicha entidad, situado en la madrilefia calle Virgen
del Puerto, en la ribera del rio Manzanares. Lo componen
mas de 180 funcionarios y personal laboral de las mas diver-
sas titulaciones con una amplia y dilatada experiencia de ase-
soramiento técnico en materia de planificacion y gestion del
recurso hidrico.

Actualmente el CEH divide su actividad en las siguientes

areas tematicas:

* Laboratorio de Hidraulica: dedicado a la experimentacion
y a la modelizacion matematica de rios y de infraestruc-
tura hidraulica. Posee la nave de experimentacion hidrau-
lica de mayor entidad de nuestro pais y en ella se han ex-
perimentado historicamente los 6rganos de desagiie de las
principales presas espafiolas, ademas del comportamien-
to de numerosos encauzamientos fluviales.

+ Area de Planificacion Hidrologica: asiste tecnologica-
mente a la Direccion General del Agua en sus labores de
planificacion hidroldgica, y en concreto, en los trabajos
de transposicion y aplicacion de la Directiva Marco del
Agua.

+ Area de Gestién Sostenible del Agua y del Territorio: ori-
ginalmente dedicada al estudio del regadio, actualmente
centra su actividad en el analisis de las demandas de agua
y en el asesoramiento para su uso eficiente tanto en la
agricultura como en los usos urbanos e industriales.

CEH ha colaborado con
0s ministerios responsables
de la planificacion hidrolégica
en la elaboracion de normas
y especificaciones técnicas
en el ambito de la hidrologia
y la hidraulica

+ Area de Medio Ambiente Hidrico: centra su actividad en
el estudio de la calidad del agua, sobre todo con indica-
dores bioldgicos, ya sea en rio como en embalses, y asis-
te a la Direccion General del Agua en trabajos de evalua-
cion de la calidad ecoldgica de las aguas, estudios de pre-
siones, caracterizacion de la calidad de las aguas de acui-
feros y disefio de redes de medidas, eutrofizacion del
agua, diagnostico de la contaminacion por cianotoxinas y
analisis de contaminantes emergentes, entre otros muchos
trabajos.
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+ Area de Recursos Hidricos: que realiza trabajos de mode-
lizacion matematica del ciclo del agua y evalta periodi-
camente los recursos hidricos de nuestro pais. También
trabaja en el ambito de los sucesos extremos, en particu-
lar en modelos utiles para calcular avenidas, para zonifi-
car territorialmente el riesgo ante inundacion y en indica-
dores de sequia. Este departamento gestiona la informa-
cion forondmica de los organismos de cuenca pertene-
cientes a la Administracion Central.

+ Area de Tecnologias del Agua: asiste a la Direccién Ge-
neral del Agua sobre tecnologias de desalacion, depura-
cion y reutilizacion de las aguas, en la elaboracion de pla-
nes, normativa y estrategias sobre dichos entornos tecno-
l6gicos y en el diagndstico de la calidad de los fangos de
depuracion con el objetivo de su posible reutilizacion.

El CEH del CEDEX trabaja fundamentalmente para la Di-
reccion General del Agua del Ministerio de Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino, en virtud de una serie de Encomiendas
de Gestion de duracion plurianual que contienen los trabajos
especificos a desarrollar en las materias antes expuestas. Para
ello, el CEH cuenta con su propio personal asi como con la
colaboracion de las universidades espafiolas mas representati-
vas en dichos ambitos de actividad. Con este fin, el CEH sus-
cribe anualmente numerosos convenios de colaboracion con
diversos departamentos de investigacion universitarios.

El mundo del agua esta sujeto a un continuo cambio, ya sea
por imperativos sociales y tecnologicos, como por las nuevas
obligaciones y objetivos impuestos por la legislacion espafiola
y comunitaria. EIl CEH del CEDEX pretende estar a la altura
de esta evolucion y asistir tecnoldgicamente a las administra-
ciones competentes en gestion de las aguas en encontrar meto-
dologias y en disefiar soluciones de modelizacion y de analisis
de sistemas que permitan tomar decisiones adecuadas y cohe-
rentes con estos objetivos. Entre los desafios tecnologicos que
hemos de enfrentar en el CEH quisiera destacar los siguientes.

¢ Adaptacion al cambio climatico: el Plan Nacional de Adap-
tacion al Cambio Climatico ha encargado al CEH del
CEDEX la evaluacion de como los diferentes escenarios
meteorologicos del cambio climatico pueden afectar al sis-

tema de recursos hidricos en nuestro pais, en particular, al
recurso hidrico natural, a las demandas de agua y especial-
mente al regadio, a la calidad ecoldgica de nuestros rios y
embalses y, finalmente, analizar la vulnerabilidad de nues-
tro sistema de gestion del agua ante estos cambios globales.

* Planificacion Hidrologica y Directiva Marco del Agua: la
nueva legislacion sobre recursos hidricos plantea objeti-
vos novedosos a nivel administrativo, de calidad de las
aguas, de participacion ciudadana y de economia del re-
curso, lo que aconseja adaptar los instrumentos tradicio-
nales de la planificacion hidrologica a estos nuevos re-
querimientos. Estas actividades competen en su conjunto
a todo el organismo y se desarrollan en colaboracion con
la Direccion General del Agua.

el ‘undo del agua esta sujeto
a un continuo cambio, ya sea
por imperativos sociales
y tecnoldgicos, como
por las nuevas obligaciones
impuestas por la legislacion
espaiolay comunitaria’ ,

 Cooperacion Internacional: los estatutos del CEDEX
asignan la funcion de transferencia de tecnologia y de
formacion tanto a nivel nacional como internacional.
Tradicionalmente el CEH ha implementado este objeti-
vo con América Latina a través de misiones de coope-
racion, ya sea en proyectos concretos como en labores
de fortalecimiento institucional. Asimismo, el CEH im-
parte dos masteres de seis meses en materias relaciona-
das con la hidrologia, la planificacion del agua y el uso
sostenible del recurso en la agricultura. Actualmente el
CEH colabora con la Direccion General del Agua en el
disefio y aplicacion de un plan de formacion en materia
de aguas en América Latina que fortalezca las labores
de cooperacion internacional que realiza el Gobierno
de Espafia y el cumplimiento de los Objetivos de Desa-
rrollo del Milenio.
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CONSUMO DE AGUA POR TIPO DE CULTIVO. 2006 UTILIZACION DEL AGUA. 2006

Otros_ Servicios

Patatas y hortalizas 3%

80% ° Industria

, Herbdceos 10% . Agricultura

Olivary vifiedo - 4.7% 75%
169% Hogares .
12% °
Frutales -
19.1% °

Fuente: INE Fuente: INE
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Indicadores de Ciencia
y Tecnologia
642 paginas. 53,56 € IVA incluido

En esta publicacion de sintesis, el Insti-
tuto Nacional de Estadistica difunde la
informacion correspondiente a la Esta-
distica de I+D y la Encuesta sobre Inno-
vacion Tecnologica en las Empresas, asi
como los resultados sobre los sectores y
productos considerados de alta tecnolo-
gia. Estas operaciones se han realizado
siguiendo las recomendaciones estable-
cidas por la Oficina de Estadistica de las
Comunidades Europeas (Eurostat) y la
Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE).

La Estadistica de I+D mide los recur-
sos destinados a estas actividades duran-
te un afo, considerando cuatro sectores
diferenciados: Administraciones Publi-
cas, Instituciones privadas sin fines de
lucro, Universidades y Empresas. Por su
parte, la Encuesta de Innovacion, coor-
dinada con la Estadistica de I+D para el
sector empresas, proporciona informa-
cién sobre los gastos de innovacion y su
distribucion segun las distintas activida-
des innovadoras. Por ultimo, para elabo-
rar los resultados de los sectores y pro-
ductos que constituyen la denominada
alta tecnologia (aquellos que requieren
un continuo esfuerzo en investigacion y
una soélida base tecnoldgica), se explo-
tan los resultados de diferentes estadisti-
cas: Encuesta Industrial de Empresas,
Encuesta Anual de Servicios, Encuesta
de Innovacion Tecnologica, Estadistica
sobre las Actividades de I+D, Indice de
Costes Laborales, Encuesta de Estructu-
ra Salarial y Comercio Exterior.

Censo de Pecheros.
Carlos I (1528)

Tomo 1. 426 paginas. 25,72 € IVA
incluido

Tomo II. 530 paginas. 25,72 € IVA
incluido

El Instituto Nacional de Estadistica vie-
ne publicando desde hace tiempo obras
de caracter estadistico de épocas pasa-
das con el propésito de servir a la inves-
tigacion historica y de facilitar el cono-
cimiento de estas importantes creacio-
nes en las que nuestro pais fue uno de
los pioneros. Sirva de ejemplo el Censo
de Castilla de 1591, reeditado por el
INE en 1985, pero éste no fue ni el pri-
mero ni el tnico Censo de Castilla ela-
borado a lo largo de ese siglo, ya que se
dispone, al menos, de otros siete Censos
o Padrones, aunque parciales, entre los
que cabe destacar al que ahora se publi-
ca: “El Censo de Pecheros”. Su realiza-
cion, durante el reinado de Carlos I, esta
referida al afio 1528, lo que constituye
un hito de precocidad en la ejecucion de
las grandes estadisticas en Europa y
punto de referencia del inicio de estas
magnas obras.

La obra que ahora se edita es una tras-
cripcion revisada y ordenada del legajo
que se conserva en el Archivo de Siman-
cas con la signatura “Contadurias Gene-
rales num.768”, con resumenes de los
informes y comentarios, asi como algu-
nos datos elaborados, entre los que des-
taca la identificacion de los pueblos que
en ¢l aparecen y su denominacion ac-
tual. En atencion al contenido y al mo-
mento de su realizacion, esta obra se ha
titulado Censo de Pecheros. Carlos I
1528.
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